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Budynek UCS w Radomiu.

ul. Andrzeja Struga 60 w Radomiu, dziatka nr ew. 44,
obreb ewidencyjny: 146301_1.0041, Srodmiescie 1,
jednostka ewidencyjna: M. Radom, powiat: Miasto
Radom, wojewdédztwo: Mazowieckie

catos¢ budynku

Skarb Panstwa — Izba Administracji Skarbowej w
Warszawie

ul. A. Felinskiego 2B, 01-513 Warszawa

01-513 Warszawa

2355,90

527,00

2355,90
1903,90
444,00
8,00
9300,00

Radom, 2017-12-04
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- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

2, Wsp.U, wg WT2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U; [W/m“eK] W/m2eK] spelniony
1 Sciana zewnetrzna sz1 0,19 0,25 Tak
2 Sciana zewnetrzna SZ1 0,18 0,25 Tak
piwnic

2, Wsp.U, wg WT2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“eK] [W/m2K] spelniony
1 Strop zewnetrzny STz1 0,15 0,20 Tak

2, Wsp.U, wg WT2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“eK] [W/m2K] spelniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,46 0,30 Nie

2, Wsp.U, wg WT2014 Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m~eK] [W/m2K] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1 1,30 1,70 Tak
2 Drzwi zewnetrzne AL1 1,70 1,70 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol [W/m? Wsp. g WT2014
m-K] 2 WT2014
[\N/m 'K] Unmax g
1 Okno zewnetrzne 0z1 0,90 0,70 1,30 0,35 Tak Nie
dotyczy
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien
Przeznaczenie budynku Budynki uzytecznosci publicznej
Pole powierzchni przegrdd szklanych i przezroczystych o _ 2
wspotczynniku U >= 0,9 [W/m?+K] Ao = 358,00m
Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji _ 2
. : e A, =2341,54m
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz $cian zewnetrznych
Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego A, = 527,00m*
Graniczna warto$¢ powierzchni okien Aomax = 0,15°A, + 0,03°A,, = 367,04m”
Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag < Agmax Warunek spetniony
3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qg dla kazdej strefy
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O

Temperatura wewnetrzna strefy 0 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 2355,9| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi lint 4,4 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 388723500 J/K
Stata czasowa budynku T 46,4 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhjim 12| -
- ay 4,1 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qg ngn KWh/m-c
Miesigc | Il 1 v V VI VI VIl IX X Xl Xl
Srednia temperatura 12| -09| 44| 63| 122| 17,1| 192| 166| 128| 82| 29| 08
zewnetrzna 6e, C
Liczba godzin w miesigcu t,, h 7441 672 744 720| 744\ 720| 744\ 744 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 1593 1412 117% 9966 | 5863 | 2110| 601| 2556 | 5238| 8870 1243 1442
Qu.r=107H,*(6;-0¢ )ty KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00 0,00| 0,00f 0,00 0,00, 0,00 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00 0,00
QH,zy:10_3°sz°(ei'ei,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=QuctQuzy | o] ~ 3| *172| 9966 | 5863| 2110| 601| 2556 | 5238 8870 | P42 | 1443

kWh/m-c
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Miesieczne zyski ciepta od 1414 | 1953 | 2129| 2135 1863 | 1259

nastonecznienia Qg,, KWh/m-c 3974 5100/ 9693 3 6 7 1 4 1 7388 3518 2810

Miesieczne wewn§trzne zyski

ciepta Qin=qQin* 107« Aset, 7695 | 6950 | 7695| 7447 | 7695 | 7447 | 7695| 7695 | 7447 | 7695| 7447 | 7695

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta 1166 1205| 1738 | 2158 | 2723 | 2874 | 2904 | 2632 | 2003 | 1508 | 1096 | 1050

Qu1.gn=Qsort Qint KWh/m-c 9 0 8 9 1 4 5 9 7 3 5 4

Yu=Qn.an/Qh 1t 0,32| 0,37| 0,64| 094| 2,02| 592|20,97| 4,47| 1,66| 0,74| 0,38| 0,32

YH.1 0,32 0,34| 0,51 0,79| 1,48| 0,00f 0,00| 0,00 1,20| 0,56| 0,35| 0,32

YH2 0,34 0,51| 0,79 1,48| 3,97| 0,00f 0,00| 0,00 3,07| 1,20| 0,56| 0,35

fim 1,00 1,00, 1,00| 0,78| 0,00| 0,00| 0,00| 0O,00| 0,05| 1,00, 1,00| 1,00

Wspdlezynnik wykorzystania | oq1 99| 093| 0,83| 048| 017| 0,05| 0,22| 057| 0,90| 0,99 0,99

zyskow ciepfa, Ny gn

'r\]";e:r']ifz?eéapotngo"i’a”'e 2510 2076 1076 |5088,(396,7| , 10| 001| gg3 6504|6794, | 1781| 2280
91€ Mrndn="2Hn 759| 096| 246| 50| 1| = ' ’ 7| 99| 897| 0,73

NH.an*QH.an KWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacje w | 2070| 18491 1528 1298 | 20,41 5749| 784| 3330 6825 | 1193 | 1621| 1880

. 3 6 1 1 7 9 0 7

miesigcu Qy =10 "*H,c*(0;-0¢)*ty

kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy 3670 | 3268 | 2700| 2295| 1350 1206 | 2042 | 2865| 3324

ogrzewanej w miesigcu Qn=Qy 3 2 8 3 4 4859 1385 5886 3 9 0 0

+ Qu.e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qy ng=Z(Q# na.n), KWh/rok 110194,1

Czes¢ budynku

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A v 0 éip:(c:trzebowame na ciepto
strefy 5 3 S :
- m m C kWh/rok
1 Strefa O 2355,90 9300,00 20,0 110194,10
Catkowite zapotrzebowanie strefy XQy ,q [kWh/rok] 110194,10
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Q ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku

Ciepto wiasciwe wody, c,, 4,19 kJ/(kg+K)
Gestos$é wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, By 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspotczynnik korekcyjny, kg 0,70 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A; 2355,90 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Viy 0,35 dm®/(m?«dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qy ng 11034,17 kWh/rok

5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku

Nazwa zrédta Nowe zrodio ogrzewania

Nr zrodta 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj no$nika energii

Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny

Wspotczynnik Wy 1,30 -
Wspétczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa QH,nd 110194,10 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezel cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, 0 mocy
nominalnej powyzej 100 do 300 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nw g

0,93

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez
automatycznej regulacji miejscowej

Sprawnos¢ regulacji nu.e

0,77

Wybrany wariant przesytu

przestrzeni ogrzewanej

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w

Sprawnosé przesytu nud

0,96

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji nus 1,00 -
Catkowita sprawnos$c¢ systemu zasilania i-tego nosnika Mot 0,69 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Egjpom,H% 3508,52 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrédta Nowe zrédio cieptej wody

Nr zrodta 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna

Wspétczynnik Wy,

3,00 -

Wspétczynnik W

3,00 -

Energia uzytkowa Quw ng

11034,17 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Sprawnos$¢ wytwarzania nw g

0,99 ‘ -

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody, system bez obiegow
cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru

Sprawnos¢ przesytu nw.q

1,00 ’ -

Wybrany wariant akumulacji

System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez zasobnika
cieptej wody uzytkowej

Sprawnos$é akumulacji nw s 1,00 -
Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika n ot 0,99 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eejpomwx 0,00 kWh/rok

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrédta

Nowe zrédto $wiatta

Nr zrédta

1 -

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspotczynnik Wi 3,00

Wspétczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa E 60879,63 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A¢ 2355,90 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 250,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Reczny tgcznik witgczenie/wytgczenie

Wptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 ’ -
Rodzaj regulacji Reczna

Whptyw nieobecnosci pracownikéw Fq 1,00 ’ -
Regulacja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na wymaganym poziomie Nie

Wspétczynnik obcigzenia natgzenia oswietlenia Fc 1,00 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Eeipom, o

- kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Czes¢ budynku
Ogrzewanie iwentylacja
Nr zrodta Nazwa zrédta QunH Qk.H QpH
kwh/rok kwh/rok kwh/rok
1 Nowe zrodfo ogrzewania 110194,10 |160292,59 |218905,91
Suma 110194,10 |160292,59 |218905,91
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodia Nazwa zrodta Quw Qxw Qp.w
kwh/rok kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédto cieptej wody 11034,17 |11145,63 |33436,89
Suma 11034,17 |11145,63 |33436,89
Oswietlenie wbudowane
Nr zrodia Nazwa zrodta Qu.L Qx.L Qp.L
kwh/rok kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédto $wiatta - 60879,63 |182638,88
Suma - 60879,63 |182638,88
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Quu+Quw) / At 51,46 KWh/(m?srok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qgn+Qxw+Qk,L+Eeipom) / At 100,10 KWh/(m?srok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw+Qp L 434981,68 kwWh/rok
Rocany kil cbiczoniowy apotizsbounla s oo snerge pemonana oo | igace | ko
Budynek referencyjny wg WT2014
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 2355,90 m?
Caastious makoymlte arodt vk P 2 DOUEeDS ey |EP w10
(():éz\zisgltig;viz maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEP, 50,00 KWh/(m z-rok)
Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
opliczeniowe zapotrzeb_owanie budy_nku na nie_odnawialna ene_rgie; EPra 115,00 KWh/(m z-rok)
pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

www.arcadiasoft.pl
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Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?erok)

EPmax KWh/(m “erok)

Uwagi

186,16 <

115,00

Warunek niespetniony

9) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2014

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

l Oceniany budynak

al
EL 50 100 150 200

1250 ;300 350 400 50
Wymagania dla noweago budynku
Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek powierzchni okien Tak

Warunek EP < EP .y

Tak

Warunek nie spetniony ze
wzgledu na system oswietlenia.
Nalezy rozwazy¢  mozliwosé
wymiana na energooszczedny
typ LED

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

www.arcadiasoft.pl
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Srodowiskowa analiza
optymalizacyjno-porownawcza

(ANALIZA RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA WYSOKOEFEKTYWNYCH SYSTEMOW ALTERNATYWNYCH
ZAOPATRZENIA W ENERGIE | CIEPLO)

Radom, 2017-12-04

www.arcadiasoft.pl
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www.arcadiasoft.pl
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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Budynek UCS w Radomiu.
Adres budynku:26-600 Radom, ul. A. Struga 60

Nazwa inwestora: Skarb Panstwa — Izba Administracji Skarbowej w Warszawie

Adres inwestora: ul. A. Felinskiego 2B, 01-513 Warszawa

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Warszawa - Okecie
Powierzchnia zabudowy A,=527,00 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=2355,90 m?
Powierzchnia netto A=2355,90 m”

Kubatura ogrzewana budynku V=9300,00 m*

Liczba kondygnacji: 8

www.arcadiasoft.pl
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany

1 Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny 100,0 110194,1

2.1.2. System alternatywny

1 Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny 100,0 110194,1

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

100,0 11034,2

2.2.2. System alternatywny

1 Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny 100,0 11034,2

3. Dostepne nosniki energii

4 Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

TAK, Zrédio o udziale procentowym 100,00 % na paliwo Ciepto
sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny, typu Wezet
cieptowniczy kompaktowy z obudowg, 0 mocy nominalnej do
100kW o sprawnosci wytwarzania nH,g=0,98, Ogrzewanie
piecowe lub z kominka o sprawnosci regulacji nH,e=0,70,
(Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w przestrzeni
lokalu mieszkalnego) o sprawnosci przesytu nH,d=1,00, System
ogrzewania bez zasobnika ciepta o sprawnosci akumulacji
nH,s=1,00, Urzadzenie pomocnhicze Pompy obiegowe w
systemie ogrzewania z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi
przy granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o
powierzchni Af powyzej 250 m” o mocy elektrycznej gel=0,15

www.arcadiasoft.pl
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W/m*2, czasie dziatania tel = 4700 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocnicza koncowa Eel,pom =
1660,275 kWh/rok..

TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach powietrza
Vvel=4749,49 m*/h, Vve2=1860,00 m*/h, Vve3=949,90 m*h,
Vve4=1860,00 m*/h.

TAK, Zrédio o udziale procentowym 100,00 % na paliwo Ciepto
sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny, typu Wezet cieplny
kompaktowy bez obudowy (ogrzewanie i ciepta woda uzytkowa),
0 mocy nominalnej powyzej 100 kW o sprawnosci wytwarzania
nW,g=0,91, Centr. podgrz. wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi nieizolowanymi i
izolowanymi przew. rozprowadzajgcymi o sprawnosci przesytu
nW,d=0,50, System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez
zasobnika cieptej wody uzytkowej o sprawnosci akumulacji
nW,s=1,00, Urzadzenie pomocnicze Pompy cyrkulacyjne w
systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy
przerywanej do 4 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af
powyzej 250 m? o mocy elektrycznej gel=0,04 W/m*2, czasie
dziatania tel = 7300 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocnicza koncowa Eel,pom = 687,66 kWh/rok..

6. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

6.1. Budynek projektowany

Ciepto sieciowe z cieptowni - 100,0 0,69 |1,00  |kwhkwh |160292,6 160292,6 kWhirok
Wegiel kamienny

Sie¢ elektroenergetyczna - 1,00  |kwhkwh |3508,5 3508,5 KWhirok
systemowa - Energia elektryczna

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Cieplo sieciowe 2 cieplowni - 100,0 (0,69 |1,00 |kwhkwh |160632,8 160632,8 KWhirok
Wegiel kamienny

Sie¢ elekiroenergetyczna - 1,00  |kwhikwh |1660,3 1660,3 KWhirok
systemowa - Energia elektryczna

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

www.arcadiasoft.pl
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Zuzycie nosnikéw energii ha ogrzewanie i wentylacje

Ciepto sieciowe z
cieptowni - Yiegiel
kamienny
[kWWhirak]

Sied
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[knvhy

rak]

o0

Projektowany

s0000,0 100000 .0 150000 0

Ciepto sieciowe z cieplowni -
Wegiel kamienny [KiWh/rok]

160292 B

Siet elektroeneryetyczna
systemowa - Energia elektryczna
[KWh/rok]

Alternatywny

1B0B3Z B

1660 3

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylaciji

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
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7.1. Budynek projektowany

Siec elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

100,0

0,99

1,00

kwh/kwh

11145,6

11145,6

kWh/rok

Siec elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

1,00

kwh/kwh

0,0

0,0

kWh/rok

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Wegiel kamienny

Cieplo sieciowe z cieptowni -

100,0

0,46

1,00

kWh/kwh

24250,9

24250,9

kWh/rok

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

1,00

kWh/kwh

687,7

687,7

kWh/rok

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na przygotowanie ciepltej wody

Sied
elekiroenergetyczna
systemowa

Energia
elekiryczna
kih/

rok]

Ciepto siaciowe 7
cieptowni - Wegiel
kamienny
[k¥hirak]

0o 500

[KWh/rok]

Projektowany

i}

100000 150000

Sieé elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

11145 6

200000

250000

Ciepto sieciowe z cieptowni -
Wegiel kamienny [KiWh/rok]

Alternatywny B37 7

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

8. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii
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Zuzycie nosnikdw energii w budynku projektowanym

co

Ll

oo 500000 100000,0 150000,0

Ciepto sieciowe| 160292 &
z cleptowni -

Wegiel
kamienny
[khirok]
Sied
elektroenergetycz)|
systemowa

11145 5

Energia
elektryczna
[kWh/

rok]

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systemdéw w budynku projektowanym
Zuzycie nosnikow energii w budynku ze 2rédtami alternatywnymi

co

Cu

oo 500000 1000000 1500000

Cieplo sieciowe 160632 8
z cieptowni -

Wegiel

kamienny

[kWhiTok]

242609

Siec 1660 3 6577
elektroenergetycz|

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku ze zrodtami alternatywnymi
Zuzycie nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku

Ciepto sieciows z
cieptowni - Wegiel
karnienny
[kWhyrok]

Siet
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryozna
[Kvivhi

rok]

oo 500000 1000000 1500000

Ciepto sieciowe z cieptowni - Siec elektroenergetyczna
Wegiel kamienny [KWh/rok] systemowa - Energia elektryczna
[kWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

160292 5
184883,7

14854 1
3479 |

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemoéw w budynku
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9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoélnych systemow i nosnikow energii

Ciepto sieciowe z cieptowni -
Wegiel kamienny

9.1. Budynek projektowan

kg/Mg

19,200000

3,000000

20,000000

2000,000000

10,500000

0,350000

0,014000

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kwh

kg/kwh

0,009100

0,009100

0,002300

0,002300

0,000690

0,000690

0,812000

0,812000

0,001500

0,001500

0,000003

0,000003

0,000000

0,000000

9.2. Budynek z alternat

nymi zrodtami

Cieplo sieciowe z cieptowni -
Wegiel kamienny

kg/Mg

19,200000

3,000000

20,000000

2000,000000

10,500000

0,350000

0,014000

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

Cieplo sieciowe z cieptowni -
Wegiel kamienny

kg/kWh

kg/Mg

0,009100

19,200000

0,002300

3,000000

0,000690

20,000000

0,812000

2000,000000

0,001500

10,500000

0,000003

0,350000

0,000000

0,014000

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

10. Emisja zanieczyszczen poszczegdlnych systemow w budynku

System ogrzewania i wentylacji

10.1. Budynek projektowan

3077649,6053

480885,8317

3205854,1686

320588023,69
00

1683077,4303

56102,4151

2244,0964

System przygotowania cieptej
wody

101,4252

3077751,0306

25,6350

480911,4667

7,6905

3205861,8591

9050,2520

320597073,94
19

16,7184

1683094,1488

0,0301

56102,4452

0,0006

2244,0970

10.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

wody

kg/rok

3549789,0319

554656,5980

3697676,2718

369769371,69
72

1941282,7141

System ogrzewania i wentylacji kgok | 3084164,8728 | 4819022193 | 3212657,1501 | 37120004859 | 1686646 8028 | 562214846 | 22488593
System przygotowania cieplej kglrok 4656241500 | 72754,3787 | 4850191217 | 1802423100 | 546358913 | 487,828 339,5131

64709,3127

2588,3724
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11. Bezposredni efekt ekologiczny

11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

3077751,030572 3549789,031879 -472038,001307
480911,466698 554656,598011 -73745,131313 -15,33
3205861,859118 3697676,271815 -491814,412697 -15,34
320597073,941944 369769371,697215 -49172297,755271 -15,34
1683094,148791 1941282,714066 -258188,565275 -15,34
56102,445152 64709,312745 -8606,867593 -15,34
2244,097015 2588,372383 -344,275368 -15,34
11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
SO2 [kg/rok] NOX [kg/rok]
40000000 BOOOOO O
Aa00000 0 500000 0
3000000 0
26000000 400000 0
20000000 300000 0
18000000 200000 0
1000000 0
5000000 1000000
apo oo
Frojektowany | Alternatywny Frojektowany | Altermnatywny
502 A07F7AT 0 49789 0 RO 480911 A AA4RER f
B [kgrok] U [kadrak]
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40000000
35000000
3000000 .0
2600000 0
20000000
1500000 0
10000000
s00000,0
0,0

CO [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

CO2 [kg/rok]

4000000000
3500000000
300000000 .0
250000000 .0
200000000 0
150000000 0
100000000 0
a0000000,0
a0

Frojektowany

Alternatywny

[mCO [kg/rok]

3205861 9

JBYTEYE 3

coz
B [kgirok]

320897073 9

JEY7B9ST1.Y

20000000

1500000 0

10000000

s00000,0

0,0

PYL [kg/rok]

Frojektowany

Alternatywny

PyE
[kairak]

1683094 1

19412827

SADZA [kg/rok]

F0000,0
kOO0OO,0
&0000,0
400000
30000,0
200000
10000 0
a0

Frojektowany

Alternatywny

SADTA,
[kafrak]

SE102 4

B4709 3
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30000
25000
20000
15000
10000
a00.0

0,0

B-a-P kg/rok

Frojektowany

Alternatywny

B-a-F
kofrak

22441

2585 4

12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

12.1. Obliczenia wspotczynnikdéw toksycznosci

Wartosci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu 0 Rozporzgdzenie

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esozlet =20/20 mg/m3 =1,00
Knox = €soz/€; = 20/40 mg/m?® = 0,50

Kco = esoz/e; = brak Wymagah

Kcoz = eso2/e; = brak wymagan

Keye = esoz/€; = 20/40 mg/m?® = 0,50
Ksapza = €soz/€; = 20/8 mg/m® = 2,50
Kg.a.p = €s02/€; = 20/0,001 mg/m? = 20000,00

12.2. Tabela emisji rbwnowaznej

SO. 1,00 3077751,030572 3549789,031879 3077751,030572 3549789,031879
NOx 0,50 480911,466698 554656,598011 240455,733349 277328,299006
PYL 0,50 1683094,148791 1941282,714066 841547,074396 970641,357033
SADZA 2,50 56102,445152 64709,312745 140256,112880 161773,281862
B-a-P 20000,00 2244,097015 2588,372383 44881940,295084 51767447,660129

49181950,246281

56726979,629909
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12.3. Wykres emisji rbwnowaznej

Emisja rownowazna [kg/rok]
00000000
0000000 0
40000000 ,0
30000000 ,0
200000000
10000000 0
oo
Budynek Budynek z
projektowany  |alternatywnymi
Fradtami
Emisja 49181950 2 oRV2E579 B
FOwnOwaZng
L3
rok]

12.4. Wybdr systemu

Na podstawie powyzszej analizy Srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant projektowany
(istniejacy). Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 15,3% ( 7545029,38 kg/rok)
korzystniejszym niz wariant alternatywny.
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